附件1

武汉工商学院大学生创新创业训练计划申请书
推 荐 学 院       环境与生物工程学院　　　      
项 目 名 称  微生物耦合植物生态甲醛净化器的设计 
项 目 类 型 ☑创新训练项目□创业训练项目□创业实践项目
所属一级学科名称

    工        学           
所属二级学科名称　　　　 生物工程　　　  　　 　

项 目 负 责 人 
       汪    琦     
    　　 

申 报 日 期 　　　　　2019年3月4日  　　　　  


   
教务部制
2019年1月
	项目名称
	微生物耦合植物生态甲醛净化器的设计

	项目类型
	（√）创新训练项目  （）创业训练项目  （）创业实践项目

	项目实施时间
	起始时间： 2019 年  3 月          完成时间：    年   月

	申请人或申请团队
	
	姓名
	年级
	学校
	所在院系
/专业
	联系电话
	E-mail

	
	主持人
	汪琦
	2016
	武汉工商学院
	环境与生物工程学院/生物工程
	
	

	
	成  员
	张鹏
	2016
	武汉工商学院
	环境与生物工程学院/生物工程
	
	

	
	
	程开茂
	2016
	武汉工商学院
	环境与生物工程学院/生物工程
	
	

	
	
	刘剑

波
	2017
	武汉工商学院
	环境与生物工程学院/环境工程
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	指导教师
	姓名
	杨立
	研究方向
	发酵工程、可再生能源与清洁生产

	
	年龄
	36
	行政职务/专业技术职务
	副院长/讲师

	
	主要成果
	杨立，硕士，2013-2015年主持校科研项目“农产品安全影响和质量快速检测体系”，2010-2012年主持湖北科亮生物工程有限公司横向科研项目“利用生物带生物法处理垃圾渗滤液”。2017年,主持校级教研项目“发酵工程与酶工程学科体系试题库的建立”。

在重金属离子含量测定方面，可再生能源及污水处理等方面有着丰富的实践经验，作为第一指导老师指导学生在第三届，第四届，第五届，第十一届分别获得全国大学生节能减排与社会实践大赛全国二、三等奖，具有较强的组织学生进行课外实践与科研能力。参与发明专利ZL2014102089318：一种苯甲醛蒸馏防结焦剂，排序4。



	一、项目实施的目的、意义
本项目以消除空气中的甲醛气体为目的，利用微生物与植物的耦合作用，“组装”固定化微生物填料塔，在实验室环境下进行试验，观察该装置对甲醛气体的消除效果，完成监测及记录。

最终将其推广至室内/室外环境，使其成为范围较广、效果较强的环保设计产品，可广泛用于楼房装修后的空气净化工作、市政建设中生物净化器或者应用于市场，对构建生态盆景也有着积极的建设意义。

	2、 项目研究内容和拟解决的关键问题

1.分离筛选能够降解甲醛的微生物菌种，对其进行活化、扩大培养、保存。

2.固定化菌种，包括凝胶球成分及比例的研究、制备。

3.筛选甲醛敏感微生物，制作甲醛标准曲线，完成试验前后甲醛含量的变化。

4.考察固定化微生物的活性，有效搭建微生物-植物耦合装置，并进行装置的质量控制分析，确定最佳工艺条件。



	3、 项目研究与实施的基础条件

此项目在实验室阶段已经开始研究，并对其工艺流程有了一定的认识，前期进行理论分析，认为具有可行性，并且将来会具有很广阔的市场前景。已在实验室环境下完成了虚拟模型的构建。

在以往的学习中，本项目试验研究人员已充分掌握菌种的筛选与保藏、固定化技术、双模理论等理论知识，能够应对试验中出现的问题。实验动手操作能力强，具备严格的科学素养。



	4、 项目实施方案

1.进行菌种的分离、筛选、保存。

将所购制具有甲醛降解功能的菌株培养至对数期，对各个菌种进行试验，分离筛选出降解性能最佳的菌种。
2.构建固定化凝胶球及性能研究

将处理好的菌悬液加入到海藻酸钠溶液中，混合均匀后，逐滴滴入氯化钙溶液中，固定后滤出凝胶球。完成后，研究海藻酸钠浓度、CaCl2浓度、固定化时间对固定化凝胶球性能的影响。

3.进行甲醛净化的微生物填料塔实验室研究
绘制甲醛标准曲线，搭建固定化微生物填料塔实验台，调节各种运行工况，得出不同工况下微生物降解甲醛的效果，以确定最佳工艺条件。

在实验室条件下，对不同环境，不同场景下的甲醛进行净化，达到最优的工艺条件。
4. 模拟生态花盆以及在家庭环境下的使用效果

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



构建一种植物和微生物耦合的生态花盆甲醛净化器，使其便于在家庭环境下应用。进一步在生态花盆的基础上构建生态绿地甲醛净化系统，能够更为贴合环境系统。将空气净化器置于实验环境内进行甲醛降解实验，分析实验结果，计算洁净空气量。



	5、 需要学校提供的条件

1.有充足的实验经费，以购买菌种、实验材料；

2.具备充足的实验空间，进行微生物-植物耦合装置的监测及其他必需的实验操作；

3.具备数量充足、质量合格的实验器材；

4.具有一定的安全防护设备或机制，甲醛气体有毒性，可能会对实验人员造成危害；

	6、 预期成果

形成微生物耦合植物生态甲醛净化器或发表一篇文章。

	七、经费预算
1.用于购买实验材料：700.00元

需购买具有降解功能的菌种、在菌种筛选时所需的化学药品，包括海藻酸钠等，以及相关搭建模型的材料费。
2.用于测试实验效果：300.00元

	八、导师推荐意见
                                     签名： 
                                                年  月  日

	九、学院推荐意见
学院负责人签名：          学院盖章
                                                           年   月    日

	十、学校复核意见：
                            学校负责人签名：        学校盖章 
                年   月    日


注：表格栏高不够可增加。

绿色植株


砂砾防渗层


营养土壤层


固定化颗粒层


硅胶隔离层


活性炭吸附层


气液交换室
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